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TANTAAL-CONDENSATOREN

TYPE ETX - subminiatuur-condensator

gesinterde- of draadspiiaai-anode - vaste electroiyt

temperatuurbereik : 55 tym +85°C ———————qmmm
capaciteit y 0,01 t/m & uF

nominale spanning : 2Ymisy.

atmetingen d 185 x 33 mm

TYPE ETS - vigs. MIL-C-268854 styles CS12 en €513

gesinterde andde - vaste electroiyt
temperatuurbereik : -80 t/m + 125°C —QE—
capaciteit $ 0,33 t/m 330 uF

nominale spanning : &t/m36 V.
afmetingsvoorbeeld : 8,8 pF 6.¥-:.3,2 % 6,4 mm

TYPE ETA, ETAH

gesinterde anode - vloeibare electrolyt

temperatuurbercik 66 t/m + 85°C resp. + 126°C
capaciteit : 3 t/m 300 yF
nominale spanning St/many-
afmetingsvoorbeeld : 30 pF 6 V.58 x 13 mm

1YPE EIE, E16 - gladde folie, vioeibare electrolyt, vigs. MiL.C-3985B styley CL30 /i ©L3T
TYPE EBF, EBG - gedtste folie, vloeibare electrolyt, vigs. MIL-C-3965B styles CL20 tim CL27

temperafuurbereik : 55 t/m + 85°C resp. + 125°C
capaciteit i 0,5 t/m 440 pF unipolair

0,25 t/m 250 pF bipolair
nominale spanning : 3 t/m 150 V-
afmetingsvoorhesld ; ETF 5 pF.6. V-3 4,75 X 11,5 mm

VERTEGENWOORDIGINGEN & IMPORT

ELECTRONISCHE ONDERDELEN

BRANTWUK 24 + AMSTELVEEN « POSTBUS 19 . TELEFOON 02964-162 22
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HET KLEINSTE KERKORGEL TER WERELD
MET INGEBOUWDE BALANS-VERSTERKER,
NAGALM-EENHEID EN TWEE
LUIDSPREKERS

# 4-octaafs klavier met extraC-toets; zeer fraaie toetsen
(diskant gescheiden van baskant)

e geheel polyfonisch muziekinstrument met ongeéve-
naarde klankmogelijkheden

o ca 500 register mogelijkheden met 7-octaafs klank-
bereik; (imitatie van kerkorgel en hammondorgel
mogelijk)

e insnelheid en diepte regelbaar vibrato

o kraakvrij zwelpedaal

e geschikt voor kleine kerk, huiskamer of voor beroeps-
musici. ‘

e volledige garantie (1 jaar) op bedrijfszekerheid.

polyfoon

electronisch orgel

neonvox

KLEINE HOUTSTRAAT 50 - HAARLEM TEL 02500 12321

ook in 197 - rek.

Digitale rekenmachine
Eenvoudig te programmeren

Basisfrequentie 2 MHz
Geheugencapaciteit 2320-15888 woorden
Afmetingen: 750 x 475 x 600

Snelie levering

Begin april zullen op verschillende plaatsen
in Nederland (w.o. Dordrecht), demon-
straties met de PB 250 worden gegeven.

Goede service

Vraagt inlichtingen over:

Koop - Huur - Huurkoop

M agnetische registratie - enc
Electronische meetinstrumenten CRC
Transistorvoedingen SETI
Electr. potentiometer schrijvers cDC
Rekenmachines, digitaal SETI
Frequentieanalysatoren LEA
Acoustische meetinstrumenten LEA
Bedrijfsautomatisering CR &2
Regelapparatuur voor processen CR &t
Industriéle televisie CDC =a
Electr. regelinstallaties MICROSEN &
Kernfysische meetapparatuur MESCO EE

METERFABRIEK:
==§ DORDRECHT anuma

LIJNBAAN 12 Tel. (01850) 3141 =
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Transistor-Noodstroom-Omvormers
en Transistor-Omvormers voor
groot vermogen

Transistor-Omvormers

Als grootste speciaalfabriek op dit gebied in Europa leveren wij
transistor-noodstroom-omvormers, transistor-omvormers als-
mede transistor-fluorescentieverlichting voor alle doeleinden.
Speciale constructies volgens Uw specificaties.

Documentatie wordt U op aanvraag gaarne toegezonden.

De ideale zonder mechanisch bewegende delen werkende om-
vormer, ter volwaardige vervanging van het wisselstroomnet
uit een gelijkstroombron. Yorm van de uitgangsspanning recht-
hoekig alsmede benaderende sinus (vormfaktor 0,71). Gebruikt
als noodstroom-omvormer, geen stilstand van b.v. meet- en
regelprocessen, operaties in ziekenhuizen enz. Omschakeltijd
0,01 sec. Geen onderhoud, bedrijfszeker, geen slijtage, hoog
rendement (van 80 tot 90 %), gezekerd tegen kortsluiting.
overbelasting en ompoling, frekwentie gestabiliseerd. Leverbaar
met elke gewenste secundairspanning en frekwentie, één-of
meerfasig en met vermogens van enige watts tot SkVA. Gering
gewicht en kleine afmetingen.

BLESSING-ETRA v

50-52 Sint Michiclslaan, Brusset 4 — Tel. 35 41 94 - Telex 21012

Verkoopkantoor voor Nederland:

N.V. HANDELMAATSCHAPPIJ BLESSING ETRA
Groenendaal 219-221, Rotterdam — Tel. 11 34 55 — Telex 22322

Hirsthmann J ¢ .n voor

Fesa 16 M

16-Elements

Breedbandantenne

Breedband- hoekreflektor

Fesa Corner 3

Hirsthmann

N.V. v/h. Claessen & Co

AMSTERDAM - LIJNBAANSGRACHT 282 - TEL, 020-24 91 02

ALMELO - APELDOORN - DOETINCHEM - GRONINGEN - SITTARD
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OMSLAG

In slechts enkele kubieke
centimeters worden met mo-
derne micro-onderdelen vol-
ledige versterkers gebouwd;
zie het artikel (h)oorappa-
raten pag. 119.

Verschijnt tweemaandelijks, behalve in het derde
dimester (juni), dus 5 x per jaar.

redactie Bob W. van der Horst

uitgave Technipress - Amsterdam
postbus 1599 - giro 35.88.60

voor Belgié Internationale pers - Antwerpen

INHOUBTVARN BIT NUMMER Cogels Osylei 40 - PCR 40.36.72

Voor de radiodetailhandel: Ritro-Hilversum.

Y,

Laser gebruikt zon voor pompenergie 109 |

Solar thermocellen 109 [P ;

Nieuw TV-op-band-idee 11 § Advertenties: Technipress ?rav:ﬁsi:r;ian;b Enhish.

Plutoniumreactor 111 \§

Rontgenbron 111 §\Q Abonnementen: 5 nummers f 5,50; 4 nummers

Infraroodcommunicatie 113 § f 4,50: 3 nummers f 3,50 etc.

Atoomlamp 13 § Abonnementen Buitenland: f 1,— per jaar extra.

Echo-satelliet 113 §

Het tweede programma 115 §

Portret van halfgeleiders 118 §

(H)oorapparaten 119 §

Cybernetische modelien 123 §

Ultrasonische blindenradar 127 §

Transistor-voorversterker 127 §

Cocktailparty-effect 128 \\§

Kleinste AM/FM-ontvanger ter wereld 129 §

Levende accu 130 §

Stemvorkoscillator 133 §

Koolmicrofoon met twee kamers 136 §

Professioneel nieuws 139 §
il OS.C'IIOSCOOP § Dit blad, het eerste nummer van 4
Complementalre thdnsistons § 1963, is genummerd van 101 tot 160.
Zfr'P it rec?br'd.ers §\ De apriluitgave zal worden door-
Liﬁ;:?:e\?:;:ﬁersut‘ezre;er § genummerd vanaf 201; het derde

\ nummer vanaf 301 enz.

Laboratorium taperecorder
Nieuwe fotomultiplier
Transistorvidicon

Mede in verband hiermede is een
andere bindwijze toegepast om het.
gebruik van een vergaarband mo-

Gelijkstroomversterker gelijk te maken. Deze vergaar-

I

Berlaghe N.V. banden zulien te i
gen het einde van
Spraaksynthese 143 §\ dit jaar beschikbaar zijn.
Het getal Pl 146 §
Oscilloscoopversterker 146 §\
Tunneldiodeschakelingen 147 §
Storingen 149 §
Boekbespreking 152 \
Frequentieabsorptiemeter 153 § 1 MmMaa "t 1963
Diodemixer 155 \
\

V /777777

De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik (Octrooiwet) e Het toepassen van
schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid van de uitgever e Overneming van artikelen of delen daaruit is toegestaan, mits
de bron wordt vermeld; de redactie stelt in dat geval prijs op toezending van een present-exemplaar.
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JAPANSE MICRO-ELECTRONICA AAN DE TOP VAN DE WERELDMARKT

REALTONE PROPAGANDA-AKTIE

6 transistor radio

REALTONE = de kwaliteitsontvanger

REALTONE = de hoogste selectiviteit /| @
REALTONE = de grootste gevoeligheid

REALTONE = de ware toon

Verkrijgbaar in alle
radio-speciaalzaken

Volledige service-garantie

Groothandelverkoop: Ned. Handelsonderneming TERMA
Thorbeckelaan 131, Amstelveen
Telefoon 02964 -179 45

S — Alleen-importeur: VAN WYLICK  FEDERGRUEN
Reéaltone model 1645 Rokin 9-15, Amsterdam-C.

MICROFOON EN PICKUP

SHURE
L 3

/ microfoons nu met verbeterde modellen
SHURE
, stereo-dynetic elementen met

professionele en studio-arn.
GARRARD
de beroemde draaitafel in verschillende

prijsklassen met o.a. transcriptiemotor
en -plateau

STEREO VS-56 high fidelity verster-
ker 30 watt, met 6 ingangen ake-
(3.5 mV-350 mV)

vervorming minder dan

0.25 %, per kanaal bij 12 W/1000 Hz

HOEVENSE KANAALDIJK 2
TELEFOON 04250 - 2 33 53

BRITISH IMPORT CY N.V. TILBURG

VRAAGT UITGEBREIDE DOCUMENTATIE voor Shure,
Garrard en Telewatt, de wereldmerken voor high-fidelity
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S TUUT o BRUIN ey
“ iets unieks

ORIGINELE HELIPOTS VAN PASADENA (Cal.)

Enkel 20.0002 - 0,59 lin. gekoppeld met zichtbare
verlichte teller en metalen krukknop - 10 omwentelingen

Telt van 0—200. f 22,50
Dubbel 2 x 30.000 2 - 0,5% lin.

Zelfde uitvoering, doch telt van 0—300. f 27,50
Dubbel zonder telwerk f 15—

Telbuizen o.a. EIT-GM-buizen o.a. 18503.
Neon decadebuizen Z 510 - 520 en 550 M.
SQ-buizen en LDR-weerstanden.

Alle standaard- en Japanse paneelmeters en meet-
instrumenten.

Het Heathkit bouwdozen programma.
Meterombouw naar eigen keuze.
Pot-, E- en l-kernen.

+ 35 diverse metalen instrument- en versterkerkasten.

STUUT EN BRUIN

Giro 283062
’'s-GRAVENHAGE

Tel. 604993
Prinsegracht 34

e eldorado voor de radioamateur

matige frequentiekarak

ocelen in één huis

"HILVERSUM

oo

Vraagt uw handelaar ook de HERCULES transforma- -
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker.

/ mmm \

Nieuwe EICO oscillograaf type 427

Bouwdoos f 360,— Gebouwd f 450,—,
Vert. versterker DC-1 MHz (push-pull) 10 mV/cm.
Sweep-range: 10 Hz - 100 kHz

Blokspanningscalibrator 0.4 V - 125 c¢m beeldbuis.

Zeer grote lichtsterkte en stabiliteit
Astigmatisme extern regelbaar

gE/co

Type 232 Buisvoltmeter 11 MOhm ingangsimpedantie.
Eén omschakelbare meetkop. 0—1500 V en 0—1000 MOhm
in 6 bereiken.

Bouwdoos f 160,— Gebouwd f 200,—

gECos

Type 460 Breedbandosciliograaf - 12.5 cm beeldbuis.
Verlichte graduering. DC -5 MHz, 10 mV/cm push-pull
vert. versterker.

Bouwdoos f 408,— Gebouwd f 510,—

Alle kits 220 V 50 Hz. - 1 jaar garantie

Binnenkort nieuwe catalogus verkrijgbaar.

ELECTRONIC IMPORT

Telefoon 08302—39 22

Kerkstraat 13 Velp
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SHAMROCK

is een nieuwe Amerikaanse
geluidsband. Met

SHAMROCK

krijgt u meer opnamen
voor minder geld.

SHAMROCK

verlicht uw hobby-budget
aanmerkelijk.

Vier soorten

SHAMROCK

elke soort met micro-polijsting
voor minimum kopslijtage
en maximum gevoeligheid.

SHAMROCK

bewijst, dat een goede
band niet duur behoeft
te zijn.

SHAMROCK

prijzen zijn als volgt:

NORMAAL — ACETAAT
011-13 180 m 121/, cm spoel f 6.60
011-15 360 m 18 cm spoel f 9.90

LANGSPEEL 509, — ACETAAT
021-13 270 m 121/, cm spoel f 7.50
021-15 540 m 18  cm spoel f 12.60

LANGSPEEL 50%, — MYLAR
041-13 270 m 121/, cm spoel f 9.75
041-15 540 m 18  cm spoel f 17.10

DUBBELSPEEL 1009, — MYLAR
051-14 720 m 18  cm spoel f27.—

To

de nieuwe Amerikaanse economy tapc

REMA ELECTRONICS - Amsterdam

BRONCKHORSTSTRAAT 14 — TEL. 734848

VOALERIUSSTRAAYT 114 - AMSTERDAM
TELEFOOMN 020-720752

EDISWAN BUIZEN

(Europese types)

INTECHMIJ N.V.

Nieuwe Parklaan 9, 's Gravenhage, Tel. 070 - 514131
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om zonder moeite en
ader-beschadiging
kabelmantels

in te knippen

VALERIUSSTRAAT 114 - AMSTERDAM
VELEFOON 020-720752



HALFGELEIDER
MICROFOON

Veranderingen in druk op een kleine
junction transistor leveren een ver-
sterkt uitgangssignaal bij een nieuw
type microfoon van Raytheon.

Het membraan, dat op een punaise
gelijkt, beinvloedt direct, dus me-
chanisch, met een puntige stift de
geleidingseigenschappen van de in-
gebouwde halfgeleider. Het fre-
quentiebereik schijnt op deze wijze
bijzonder breed te zijn van enkele
Hz tot ver boven de gehoorgrens.
De foto toont de microfoon-transistor
bij de draaischijf van een telefoon-
toestel.

LASER GEBRUIKT ZON
VOOR POMPENERGIE

Zonlicht werd gebruikt als pomp-
energie voor een laser in de RCA-
laboratoria U.S.A. Het brede spec-
trum van het zonlicht werd dus als
het ware door de laserstaaf, een
kristalvorm van calcium fluoride, in
een coherente, monochromatische
stralingsbundel getransformeerd.

De frequentie van de laserstraal ligt
in het infrarode gebied. Het voordeel
van deze methode is, dat een continue
energie wordt verkregen van hoog
vermogen. De installatie wordt ge-
koeld met vloeibaar neongas.

SOLAR THERMOCELLEN

Behalve ‘de solarbattery, die zonlicht
omzet in elektrische energie, bestaat
thans ook een solarcel, die zonne-
warmte omzet in elektrische energie.
Het principe berust op een elektrische
stroom, die ontstaat door een tem-
peratuurverschil over een thermo-
elektrische geleider.

De thermocellen zijn door General
Dynamics ontwikkeld voor de ruimte-
vaart, omdat ze belangrijk minder
gevoelig zijn voor harde straling dan
de solarbatterijen.

Een pakket van deze cellen zal bij
een der volgende ruimteproeven met
een kunstsatelliet worden meege-
zonden voor een baan rondom de
zon,
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‘omdat

symmetrische opbouw

van het ster- of
sneeuwvlokpatroon een zeer
gunstige verhouding van
emittoroppervlakte tot
emittoromtrek biedt,
noodzakelijk voor een grote

" stroom bij hoge frequenties . . en

epitaxiale uitvoering

een nog hoger frequentiebereik
mogelijk maakt door de lage
verzadigingsspanning en de
kleinere collectorcapaciteit . . en
ook

planar techniek

het voordeel geeft van grotere
stabiliteit op lange termijn en
nauwere toleranties in
versterking bij lage en hoge
stromen,

2N2217

2N2218

2N2219

.... de Motorola Stermesa

2N2220
2N2221

2N2222

a
105 Package a1z | amezis | amza1e Thans “ook de sneeuvyvlokmes
IS et met vijf- of zespuntige struc-
T0-18 Package
To = 0.5 watts) 2N2220 | aNz221 | 2N2222 tuur leverbaar.
n : " i
@ ic= 150 mA 2060 | 40120 | 100.300
Vel Its (max}
cﬂsg?mv(m — 1.6 1.6
o == 50 mA
le =COD.ch- —~10V 8 picofarads (maximum)—All Types

i id
prijzen vanaf 8 gulden
le= ;6 mA Vee = 20 | 250 me (minimum)— All Types

Switching Time (total)
ted

non-satura 12 nsec (typical)— All Types

Switching Time )
saturated ton 26 nsec (typical)—All Types
ot 68 nsec (typical)-—All Types

All values at 25°C amblent

n.v. diode MOTOROLA

laboratorium voor electronentechniek semiconductor products inc.
emmastraat 36a - hilversum - tel. 02950:1 41 21 a subsidiary of motorola inc. usa.
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NIEUW TV-OP-BAND IDEE

Minnesota Mining heeft een nieuw systeem gepatenteerd
voor de registratie van TV-signalen.

Behalve de band zijn er geen bewegende delen aan de
machine, zij het dan, dat door magnetostrictie de
spleet als het ware over de opname/weergavekop
wandelt.

Bij de constructie van de kop is magnetostrictief
materiaal voorgespannen, zodanig, dat er geen spleet
in de kop is. Een kristaltransducer is aan een einde
van de kop aangebracht en veroorzaakt elastische
golven in het voorgespannen materiaal. Dit gebeurt
met een zodanige pulsfrequentie en energie, dat een
bruikbate spleet zich van het ene einde naar het andere
einde van de kop beweegt.

De magneetband wordt dus wel op dezelfde wijze
beschreven als bij de reeds bekende systemen en heeft
een spoorsnelheid van 5 meter per seconde. -
Vele problemen met TV-registratie zouden op deze
wijze zijn opgelost, ware het niet, dat op dit moment
nog te weinig informatie bekend is om het MMM-
systeem op zijn bruikbaarheid te beoordelen.

PLUTONIUM-REACTOR

W ashington. — Door de Amerikaanse Commissie voor Atoom-
energie is medegedeeld dat de eerste Amerikaanse krachtreactor
met plutoninum als splijistof met succes is gestart.

Dege experimentele reactor, een ogenaamde broedreactor,
die meer splijtsiof produceert dan verbruikt, is de voorloper
van grotere cenbeden, waarmee wvolgens de wverwachiingen
goedkope elekiriciteit uit het atoom verkregen gal worden.
Volgens mededeling van de Commissie werd met de reactor

(EBR-1) op 27 november in het proefstation by Idaho Falls,
Idaho, een zichgelf onderboudende kettingreactie verkregen.
De lading aan splijtstof bedraagt 28,7 kilogram.
Plutonium, een element dat niet in de natunr voorkomt en
dat een van de bestanddelen van Rermwapens is, wordt verkregen
in kernreactors uit overigens onbruikbaar wuraniumerts. Het
gedolven uraniumerts bevat slechts 0,7 procent aan bruikbaar
splijthaar wraninm, de rest kan echier door het in plutonium
om lte getten worden gebruiky. Dit plutonium moet vervolgens
worden geraffineerd en fot brandstofelementen worden ,, ge-
fabriceerd”, die in een ander soort reactor als brandstof kan
worden gebruik?.

Met de EBR-1 reactor gal worden nagegaan hoeveel plutoninm
in de praktijk uit bet erts kan worden verkregen. Met een
tweede broedreactor, eveneens in Idaho Falls, die 3in voltooiing
nadert, zal in de loop van 1963 elektriciteit worden opgeweks.
Theoretisch kunnen broedreactors 6o procent meer plutoninm
produceren dan i uranium verbruiken. In de praktik ullen
de cerste eenbeden echter niet meer dan 3 4 ¢ procent meer

produceren. Het ligt in de bedoeling in de komende tien jaar
verscheidene grote commerciéle broedreactors te bowwen, omdat
deze niet alleen op de meest doeltreffende wijze gebruik maken
van de rtoegevoerde brandstof, maar ook de verwachting geven
dat daarmee elektriciteit op de voordeligste wijze it uranium
kan worden geproduceerd.

ROBOTUGS

Drie robotugs (trucks zonder chauffeur) zijn door
EMI aan een groot nieuw warenhuis in Stevenage
geleverd.

RONTGENBRON

Een medewerker van American Science and Engineering
te Cambridge in Massachusetts heeft een krachtige
rontgenbron in het sterrenbeeld de Schorpioen ontdekt.
Er was een raket de ruimte ingestuurd om de
fluorescentie van het maanoppervlak te meten. Ze
meldde het bestaan van een uiterst krachtige rontgen-
bron in de Schorpioen, het sterrenbeeld dat in de
zomermaanden laag aan de zuidelijke hemel te zien is.
Jammer is het — aldus een bericht in Sky and Telescope
van oktober 1962, pag. 196 — dat deze bron zo intens
is, dat ze de rontgenactiviteit van de maan geheel
,overschaduwt”. Dit betekent dat het experiment
negatief is uitgevallen ten aanzien van de registrering
van X-stralen afkomstig van de maan.

De ontdekte straling evenwel dringt niet door tot het
oppervlak der aarde, omdat ze reeds op 8o km hoogte
door de aardse atmosfeer wordt geabsorbeerd.

Solar-thermocellen

{8



Vijf _
kwaliteitspunten
en vijftig

jaar ervaring
garanderen de
top-kwaliteit
van

TELEFUNKEN
BUIZEN

Alle speciale Telefunken-buizen hebben:

BEDRIJFSZEKERHEID
De uitvalfactor is 11/,°/4
voor iedere 1000 gebruiksuren.
LANGE LEVENSDUUR
Y Gegarandeerd 10.000 gebruiksuren.

KLEINE TOLERANTIES
STOOT- EN TRILLINGSVASTHEID

Voor langere perioden bestand tegen
versnellingen van 2'[,g bij 50 Hz en
tegen plotselinge stoten van 500 g.

@ SPECIALE KATHODE

De kathode vormt tijdens het gebruik
geen storende tussenlaag, zelfs in
gevallen, waarbij de buis gebruikt
wordt zonder anodestroom.

Vraag inlichtingen en technische gegevens

AEG

AMSTERDAM

u/
ZIT
GOED
MET

IRGHILD

HALFGELEIDERS

o grote betrouwbaarheid
o stabiel

o groot prestatievermogen
o kleine toleranties

o universeel bruikbaar

o snelle schakeltijd

Vraagt tolder aan de alleenvertegenwoordigers
voor Nederland:




INFRAROOD COMMUNICATIE

Een gesprek tussen twee stations is
mogelijk over een afstand van 15—
20 km met de nieuwe infrarood
walkie-talkie van Raytheon.

De ,,communicator” zendt en ont-
vangt een ragfijne infrarood-licht-
straal, die onzichtbaar is en door de
kleine openingshoek, nauwelijks on-
derschept kan worden. Het Ameri-
kaanse leger ziet er dan ook wat in.

ATOOMLAMP

Tien jaar geeft de afgebeelde lamp
licht zonder toevoeging van een
energiebron, zoals batterijen of licht-
net.

De U.S. Radium Co. heeft deze lamp
ontwikkeld voor de spoorewegen.
Vier lichtbronnen van verschillende
kleur stralen door vensters van
ceriumglas, die als lood geen radio-
actieve straling doorlaten.

Achter elk venster bevindt zich een
zink sulfide fosfor, dat in de gewenste
kleur wordt geaktiveerd door ktypton
85 gas.

De lampen zijn schokbestendig en
kunnen o.a. signaallampen aan treinen

vervangen voot rangeerwerkzaam-
heden.

ECHO-SATELLIET IS PASSIEVE REFLECTOR

door Leonard Jaffe
Directenr Communicatiestelsel NASA

De eenvoudigste van alle soorten
communicatiesatellieten is de pas-
sieve reflector — de radiospiegel aan
de hemel. De passieve reflector be-
hoeft niet per sé een bolvormige
gedaante te hebben en daarom wor-
den door NASA proeven genomen
met een viertal vormen, die, naar het
zich laat aanzien, voor spoedige toe-
passing in aanmerking komen. De
eerste is dus de eenvoudige reflec-
terende bol, waarmee in het Echo-
programma reeds een aantal geslaagde
proeven is genomen.

Als opvolgers van de eenvoudige bol
met een overal doorlopend oppervlak
komen een tweetal variaties op de
bolvorm in aanmerking die een
betere algemene toepassing beloven.
Een daarvan is een bol met uitspa-
ringen in de metaalfoelie, die het
reflecterende oppervlak vormt. Dit
maakt een gewichtsbesparing mo-
gelijk, waardoor met een zelfde
lanceerraket een grotere ballon kan
worden gelanceerd, die een overeen-

komstig groter reflecterend oppervlak
heeft.

Een tweede manier waarop het ge-
wicht verminderd kan wotden is een
bol te maken van draadgaas met
mazen van bepaalde afmeting. Het is
momenteel nog niet bekend welke
van deze beide manieren om aan
gewicht te sparen het meest doel-
treffend in de praktijk zal blijken te
zijn.

Met het oog op de terugkaatsing
moet het oppetrvlak zo groot mo-
gelijk worden gemaakt en daarom
wordt ook de mogelijkheid onder-
zocht dit te bereiken met het lanceren
van een deel van een bol. Onder
normale omstandigheden weerkaatst
alleen het onderste deel van de bol,
dat naar de aarde is gericht, de radio-
golven van het zendstation naar het
ontvangstation. Het lijkt daarom niet
nodig ook het bovengedeelte van de
bol, dat immers van geen enkel nut
voor de communicatie is, in de ether
te brengen. In dat geval doet zich

Vervolg op pag. 137
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PROBLEMEN ROND DE

Aan het einde van dit jaar zal het
tweede programma in de lucht ko-
men.

Voor vele televisiebezitters brengt
dit met zich mede, dat ze zich ofwel
een nieuwe ontvanger moeten aan-
schaffen, of zodanige voorzieningen
moeten treffen, dat de bestaande ont-
vanger geschikt wordt gemaakt voor
de ontvangst van de veel hogere
frequentie.

De meeste oatvangers die thans
worden geproduceerd zijn reeds toe-
gerust met een VHF-tuner of zijn
voor honderd gulden bijbetaling uit
te breiden voor een VHF-adapter.
Anders is dit met de oudere typen
ontvangers. Hiervoor is een con-

2e programma

ONTVANGST VAN HET TWEEDE TELEVISIEKANAAL

vertor nodig die het 50 cm-signaal
omzet in een 6 meter signaal van
band I, kanaal 2 of 4.

Behalve de tuner is hiervoor nog een
extra oscillator en mengbuis nodig
die de totaalkosten op circa 150
gulden brengt.

Voor beide groepen is het in ieder
geval nodig, dat een extra of een
nieuwe antenne wordt geplaatst,
waarvoor de installateur nog eens
150 gulden in rekening kan brengen.

De antennekosten zullen beslist hoger

liggen dan die voor band 1 t/m 3,

omdat

1. Het VHF-signaal aan de antenne-
ingang in verband met de ongun-

stiger signaal/ruisverhouding der
buizen, beslist 50 9, groter moet
zijn.

2. De lange leiding (twinlead zal uit
den boze zijn) belangrijker vet-
liezen veroorzaakt.

3. Reflecties van dakgoten en (natte)
dakpannen storend kunnen wer-
ken, zodat

4. De antenne hoger moet worden
opgesteld (ca. 3 meter van basis)
en

5. Een meerelements-antenne nood-
zakelijk is.

6. Mede door de reflecties moet de
plaats op het dak nauwkeurig
worden bepaald.

Dit zijn niet eens alle problemen

2®
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Schema van de Nogoton-converter. Dege

Sfabriek fabriceert

dege converter in massa voor de meeste Europese radiofabrieken,
evenals de bekende V HF-tuners. Met behnlp van cen thermisch
relais wordt by het inschakelen van de TV -ontvanger ook de

converter automatisch aangesloten.
De drukknopschakelaar (foto) verbindt in
desbetreffende ingang direct met de uitgang.

de stand V HF de

De bouw is mechanisch gecompliceerd door de zeer hoge frequentie
die wordt getransformeerd.

o

wordt, maar zeker als hij al tv.-
bezitter is. Men zal rekening moeten
houden met wachttijden voor het
monteren van de omvormers of
tuners, aangezien het aantal televisie-
monteurs voor deze piek in de werk-
zaamheden te klein is. Hetzelfde
geldt voor de antenne-installatie.
Mede door het grote totaalbedrag, dat
hiermede gemoeid is, lijkt het ons
daarom noodzakelijk, dat de omroep-
verenigingen regelmatig en zo goed
mogelijk hun leden via programma-
bladen en beeldscherm over de mo-
gelijkheden en moueilijkheden voor-
lichten.

In het belang van de consument is
het immers, dat men wordt ingelicht
over de belangrijk lagere kosten van
de ontvangst van beide programma’s
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via een centraal antennesysteem. Hoe
groter het aantal deelnemers aan een
C.A.-systeem des te lager worden de
kosten per ontvanger.

Dit is natuurlijk betrekkelijk, want
op de duur wordt de voorversterker
te kostbaar en de bekabeling te lang.
Maar in het algemeen geldt, dat reeds
twee ontvangers op één gewone om-
vormer kunnen worden aangesloten,
en met geringe extra versterking
kunnen 10 deelnemers op één antenne
met bijbehorende versterker/omvor-
mer worden aangesloten.

Wettelijk geldt een tegeling, dat een
centraal antennesysteem niet meer
dan 30 ct per week mag kosten per
gebruiker. Dit geldt voor woning-
wetwoningen en in de vrije sector
wordt de huur door deze aansluiting

..y@

Ausgang
VHF(2109°

!

|

Ny

rondom de antenne, maar ze geven
een beeld.

Het zal menige TV-bezitter voor een
puzzel plaatsen, op welke wijze hij
het tweede programma kan ont-
vangen, terwijl een gouden tijd aan
breekt voor installateurs en leveran-
ciers van antennes, frequentiewisse-
laars en tuners. Velen zullen hun oude
toestel inruilen voor een apparaat met
VHF-tuner, mede door de gunstige
inruilvoorwaarden van handelaren
en fabrikanten.

Dit heeft weer een levendige handel
in tweedehands apparaten tot gevolg.
Conclusie: bijna een miljard gulden
zal in het seizoen 1963/1964 door
het Nederlandse publiek worden
besteed voor de aankoop van tele-
visie-ontvangers en toebehoren. Hier-
in is berekend de verhoging van het
totaal aantal toestellen, mede bevor-
derd door de invoering van het
tweede programma. FEen gunstig
perspectief dus voor de leverancier,
fabrikant dan wel detaillist/installa-
leur.

Bekijken we het vanuit het gezichts-
punt van de consument, dan is de
zaak wat onzeker.

Niet eens zozeer als hij een nieuw
lid van de televisie-maatschappij

—®
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verhoogd met gemiddeld f 1,50 tot
f 2,50 per maand.

Dit lijkt hoog, maar een VHF-tuner
of omzetter met bijbehotende antenne
is niet nodig. De installatie van de
centrale antenne is bovendien veel
robuster.

Het grootste voordeel ligt wel in de
niet meer noodzakelijke tuner of
omvormer. Gemiddeld kan voor deze
30 ct per week een bedrag van ca.
300 gulden worden bespaard.

Als men daartegenover de grote voot-
delen van de draadtelevisie bekijkt,
dan ziet de huidige ontvangmethode
er primitief uit. Twee antennes, twee

kanaalkiezers, in het meest ongunstige
geval twee kabels, doen een vergelij-
king maken met een privé-generator
voor de elektriciteitsvoorziening van
elke woning of de waterpomp in de
vorige eeuw.

Technisch gesproken kan een groot
deel van Nederland binnen drie jaar
zonder extra privé-apparatuur enige
binnen- en buitenlandse t.v.-stations
ontvangen. Alleen politiek en com-
mercieel zijn er nog remmen, die het
project zelfs kunnen doen struikelen.
Voorlopig ziet her er dus naar uit
dat het aantal t.v.-antnnes (thans
1,5 miljoen) zal worden verdubbeld

voor de ontvangst van een tweede
programma.

Toch kan ook zonder een centraal-
antennesysteem het investeringsbe-
drag per kijker aanmerkelijk worden
verlaagd.

Cobperatief antennesysteem

Wij hebben hiertoe een plan ontwik-
keld, dat met de bestaande toestellen
kan worden uitgevoerd in etage- en
flatwoningen. Het cooperatief an-
tennesysteem is geschikt voor maxi-
maal 6 deelnemers. Het beoogt de
gezamenlijke aanschaf van één con-
verter, die wordt geplaatst bij de

VHF
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Met bebulp van een cojperatief
antennesysteem,  dat in dit
artikel wordt geopperd, ullen
de kosten per deelnemer eker

niet weeer dan 100 gulden bedragen.
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Koppelfilter om UHF en VHF over een fabel naar de oni-
vanger te voeren. Een scheidingsfilter is dan aan de ontvanggijde

noodgakelijk.

TWEEDE PROGRAMMA

ontvanger van de deelnemer, die het
dichtst bij de antenne woont. Deze
bezit dus eigenlijk de antennes en de
convertor en verkoopt twee signalen
in band I aan vijf buren.

Een verlies aan antenne signaal is niet
mogelijk, omdat voor elke ontvanger
in de ,,stichdose” een ontkoppeling
plaatsvindt. Mocht de convertor in

de loop van de tijd enigermate ver-

lopen, dan zal de hoofddeelnemer

hem bijregelen. Hij zou er immers
zelf last van hebben.

De kosten zijn per deelnemer enkele
tientjes in plaats van enkele honder-
den guldens per deelnemer.

Dit cotperatieve systeem is alleen
mogelijk als de onderlinge verstand-
houding tussen de buren die aan het
project deelnemen, goed is.

. De hoofddeelnemer kan immers ge-
makkelijk (zichzelf en) zijn buren de
ontvangst van het tweede programma
onthouden door eenvoudig de knop
van de tuner te verdraaien. Om dat
te voorkomen kan een professionele
converter ditect aan de gemeen-
schappelijke antenne worden gekop-
peld. Deze kost weliswaar het dub-
bele, maar moet ook dag en nacht
werken, De totaalkosten zouden
echter niet meer dan Goo gulden
behoeven te zijn, dus ca. 100 gulden
per deelnemer. Dit is nog altijd

de kabel bijeen werden gevoegd.

tallurgen.

Microfoto’s van halfgeleider-opper-
vlakken werden in het Lincoln Lab.
(M.I.T.), U.S.A., gemaakt door me-

Dergelijke portretten maken de be-
studerine van het materiaal, de

Links onder: germanium (geétst in argon

samenstelling kristalvorming en even-
tuele vervuiling mogelijk op visuele
wijze.

Links boven: antimoninm (film 1500
Angstrom ).
Rechts boven: cadminm sulfide (geétst).

by hoge temperatunr).
Rechts onder: germaninm opperviak
(geétst in watersiof ).

belangrijk minder dan de kosten
voor een eigen tuner met dubbele
antenne.

Wij zien zelfs de mogelijkheid, dat
deze installaties door bedrijven op
afbetaling (f 1,75 per week) kunnen
wotden geleverd. Een dergelijk coo-
peratief systeem zou geen zin hebben
als niet 50 9, van alle Nederlanders
een etage- of flatwoning zou be-
wonen. '
Het lijkt ons één van de mogelijk-
heden, die door de omroepconsu-
mentenbonden aanbevolen kunnen
worden.

Scheidingsfilter om de signalen band I en die van band IV of
te scheiden, die met het koppelfilter aan de andere ijde van
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auricula

concha auriculae

meatus acusticus

fenestra ovalis

m. tensor stapedii

ingus
malleus

stapes

m, tensor tympani

membrana tympani
fenestra rotunda

canalis semicircularis verticalis

nervus acusticus

cochlea

scala vestibuli

scala tympani

uba Eustachii

(hoortoestellen

VERGAANDE MINIATURISERING MAAKT HET GEHOORAPPARAAT ONZICHTBAAR

De miniaturisering, die voor militaire
en rakettoepassingen noodzakelijk
was, heeft ook zijn invloed op de
ontwikkeling voor burgerlijke appa-
ratuur. Een zeer duidelijk voorbeeld
hiervan zijn de hoortoestellen die
door deze miniaturisering oortoestel-
len konden worden.

Het leek ons daarom nuttig aan deze
bijzondere tak van techniek aandacht
te besteden.

(H)oortoesteller:

Het lijkt zo eenvoudig: stop een zo
groot mogelijke hoeveelheid ver-
sterkt geluid in dat slechte oor en
het probleem is opgelost.

Een volumeregeling kan het teveel
dan afvoeren en je vraagt je alleen
maar af, waarom dit dan enige
honderden guldens moet kosten.
Een slechthorende is een patiént en

zijn eerste gang is dan ook naar de
huisarts, die hem meestal wel een
briefie voor de specialist zal geven.
Deze kan wvaststellen waarvan de
kwaal het gevolg is. Zoals bij elk
orgaan moet elk deel goed functio-
neren.

Het uitwendige deel kan als euvel een
vernauwing van de buis hebben;
een cerumen (oorsmeer-)prop die bv.
de gehoorgang afsluit.

Ook kan het trommelvlies verhoornd,
verdikt of geperforeerd zijn.

In de meeste van deze gevallen is een
hoortoestel niet nodig maar kan alleen
een medische behandeling baat
brengen.

Het middenoor is vooral bekend door
zijn middenoorontsteking, die ook
vaak een tijdelijke verslechtering van
het gehoor tot gevolg heeft.

Het middenoor staat in verbinding

met de buitenlucht, door de buis van
Eustachius, die uitmondt hoog in de
neus.

Deze buis is gesloten, maar kan door
gapen en slikken worden geopend,
waardoor het mogelijk is, dat de
luchtdruk aan beide zijden van het
trommelvlies gelijk is (denk aan het
slikken bij start en landing in een
vliegtuig) en bovendien, dat er regel-
matig frisse lucht in het middenoor
aanwezig is.

Natuurlijk komen ook bacterién met
deze lucht mee, maar het lichaam
heeft voldoende reserves om deze te
vernietigen, tenzij . ..

Ja, hier treedt dan de middenoor-
ontsteking op. Als deze ontsteking
de bewegingen van hamer, aambeeld
en stijgbeugel beinvloedt, zal het
gehoor hiervan de dupe zijn.

Het zijn namelijk deze drie grillig
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gevormde beenstukjes, die de bewe-
gingen van het trommelvlies over-
brengen naar het basilair membraan.
Niemand kent de noodzaak van het

bestaan van deze drie beentjes en ze
hebben zelfs een specialist verleid tot
de uitspraak: ,Deze grilligheid van
de schepping is voor mij onbegrij-

GEHOORBUIS

TROMMELVLIED

TROMMELVLIED
HERPLAATST

STUKJE ADERWEEFSEL

C

HAMER

BUIS VAN EUSTACHIUD
(naar neusholte)

AANBEELD

STUGBEUGEL

STUGBEUGEL VERWUDERD

OVAALVORMIGE OPENING

SLAKKENHUIS

POLYETYLEENBUIS
LRV. STUGBEUGEL
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pelijk; ik zou het me eenvoudiger
kunnen denken.”

We vinden hier een equivalent met
het wormvormige aanhangsel van de
blinde darm, hoewel de gehoot-
beentjes een wezenlijke functie heb-
ben.

Zoals in figuur 2 is aangegeven
worden thans overal ter wereld, ook
in Nederland, operaties verricht,
waarbij de stijgbeugel, die soms vast-
groeit op de middenoorwand (otoscle-
rose) vervangen door een plastic
verlengstukje aan het aambeeld. Ook
kan door een botwoekering de stijg-
beugel vastgroeien aan het z.g. ovale
venster.

Er zijn reeds ca. 5o verschillende
technieken bekend om met plastic,
staaldraad of vetweefsel (stukjes ader

Fig. 2a.  Doorsnede van het oor.
Bij het normale gehoor worden de
geluidsgolver  dpor de  gehoorbuis
naar het Irommelvlies geleid, waar
ze worden omgezet in mechanische
trillingen. De drie beenstukjes van
het middenoor planten dege mecha-
nische trillingen over naar het
binnenoor. Hier worden de mecha-
nische trillingen door de binnenoor-
vloeistof naar de gehoorgenuw over-
gebracht, die voor verder transport
van de genmyspanninkjes naar de
hersenen gorgdraagt.

Soms weigeren de miiddenoorbeentjes
hun taak te doen en vooral de stifg-
beugel wil wel eens vasigroeien of
losraken.

Men noem? dit otosclerose.

b) In dergelijke gevallen wordt het
trommelvlies  losgesneden en  het
stijgbeugeltje verwijderd.

¢} Daarna wordt op de ontstane
»ovale opening”, die een gat vormt
naar het binnenoor, een viak stukje
ader gelegd, dat bv. it de hand van
de patiént is genomen.

Een plasticpiipe word: tussen dit
stukje weefsel en het aambeeld be-
vestigd.

Het trommelvlies wordt weer vast-
gemaakt en de patiént kan direct
weer horen.



bv. uit de hand) deze stijgbeugel te
vervangen. Meestal wordt het gehoor
op deze wijze volledig of nagenoeg
hersteld.

En dan te weten dat waarschijnlijk
so tot 75 procent van alle doof-
heid door otosclerose wordt veroor-
zaakt.

Het binnenoor is nog altijd een groot
gebied van onderzoek, aangezien er
nog niet veel over bekend is. Hier

worden de mechanische trillingen vis

het ovale venster, door de werking
van het basilair membraan omgezet in
zenuwspanningen.

Men is voor dit onderzoek niet alleen
aangewezen op het microscopische
onderzoek van dit binnenoor. Vooral
gehoorproeven met slechthorenden
kunnen veel vertellen over afwij-
kingen aan dit belangrijkste deel.
Dootheid kan namelijk in vier groe-
pen worden verdeeld:

a. minder horen over het gehele
frequentiegebied;
slechthorendheid voor hoog of
laag (vgl. kleur bij het zien);

b.
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»regressie”, d.w.z. dat bij toe-
nemende sterkte van de geluids-
prikkel de slechthorendheid ge-
ringer wordt;

minder duidelijk (contrastarm)
horen.

Voor de a-vorm kan meestal zonder

d.

Schema van het Philips oortoestel
K1 6080 hetzelfde als de KL 6090
gonder luisterspoel.
De eerste trap als emittervolger

voor de

dynamische

microfoon,

waarbif C'1 dient als tegenkoppeling
voor bet afsnijden van de lage tonen.
R is de volumeregelaar, terwijl C3
voor bhet afsnijden der hoge tonen

dient.

Principeschema van het Audium-
oortoestel, dat ondanks de minia-
tuurnitvoering, een balansversterker
(PNP|NPN) in het huis bergt.
Hierdoor wordt een geer  goede
geluidskwaliteit bereikt.
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meer een hoortoestel worden voor-
geschreven.

Hetzelfde geldt ook voor de b-vorm,
waarbij dan behalve een volume-
regeling ook een toonregeling nood-
zakelijk is.

De regressie wordt meestal opge-
vangen door een automatische vo-
lumeregeling in het hoorapparaat of
doot de z.g. peak-clipping.

De laatste groep is voorlopig nog
ongeneesbaar; deze patiénten horen
immers vaag.

Gaat men nu deze vaagheid verstet-
ken, dan zullen ze niet beter horen.
Het is als bij een matglas voor de
ogen. Ook als dit vage beeld wordt
vergroot (lees versterkt) zal het er niet
duidelijker op worden.

Er worden daarom op scholen voot
gehoorgestoorde kinderen in Neder-
land thans proeven genomen met de
z.g. hercodering van het geluid,
d.w.z. een spectrumverdeling. Dit is
pas mogelijk, als het gehoor van dit
gehandicapte kind gecodeerd is en
men weet op welke specifieke fre-

Op verschillende manieren kan met
het buisje tussen de telefoon en de
gehoorgang de toonregeling worden
geregeld.

Er gijn drie typen buisjes, waarvan
die met één punt een viakke
karakteristiek geeft, die met twee
punten een normale karakteristiek,
goals die in de meeste gevallen
noodakelijk is en waarby bhet
drie-punts buisje een onderdrukking
van laag en volle weergave van het

hoog geeft.

quenties de patiént niet of wel hoort,
welke hij gezamenlijk als één indruk
registreert of hoe zijn gedragingen
zijn op bv. de harmonischen van een
toon en zijn reactic op het te trage
werken of resoneren van bepaalde
frequenties enz.

Deze gedragingen kunnen er immers
oorzaak van zijn dat hij als via een
ruisende buis hoort.

Alle bovengenoemde gebreken kun-
nen zowel aangeboren als gegroeid
zijn.

In alle gevallen dient de gehoor-
specialist te bepalen of een medische
of chirurgische ingreep, dan wel een
hoorapparaat moet worden aanbe-
volen.

Bij al het voorgaande zal het duidelijk
zijn, dat een zware taak op de in-
dustrie rust, die niet ,,zomaar een
hoortoestel” mag ontwikkelen.
Behalve een zo natuurgetrouw mo-
gelijke weergave voor de minder
slechthorenden moeten toestellen
voor diverse soorten van dooftheid
gereed staan. Uit het oogpunt van
massaproduktie is het raadzaam het
prototype zodanig te ontwerpen, dat
het met een eenvoudige ingreep voor
het bepaalde type van dootheid kan
worden ingesteld.

Een bekende specialist gaf ons als
door hem gestelde eisen voor een
goed hoorapparaat: zo weinig mo-
gelijk  vervorming, een zo recht
mogelijke weergavekarakteristiek, een
versterking van minimaal 114 dB en
een signaal/ruisverhouding van 4odB.
De industrie volgt hierin heel aardig
met de z.g. kasttoestellen, maar de
miniatuurapparaten, die wij oor-
toestellen noemden, hebben een a-
koestische versterking van ca. 4o-45

dB, waarbij men mag rekenen op
ca. 8o dB elektrische versterking.
De met een slecht woord genoemde
superapparaten hebben een akoesti-
sche versterking van meer dan 75 dB.
Omdat sommige gebruikers het pret-
tigst horen, als ze alle binnenkomende
geluiden op hetzelfde volume ge-
presenteerd krijgen is een AVC, een
automatische volumeregeling moge-
lijk.

Deze kan zelfs frequentieathankelijk
zijn. In goedkopere typen wordt ook
wel piek-clipping toegepast.

Hierbij worden dus te grote pieken
eenvoudig afgesneden, hetgeen wel
niet prettig is voor de verstaanbaar-
heid, maar in ieder geval beter dan
geen regeling.

Ten opzichte van de AVC heeft
peak-clipping het voordeel, dat et
geen in- en uitregeltijden bestaan,
die voor de patiént soms irriterend
zijn. Philips heeft daarom een com-
binatie PC 4 AVC toegepast in het
type KL 6200.

De signaal/ruisverhouding van alle
typen is meestal veel beter dan 4o dB.
Deze ruis kan nog wel aanzienlijk
zijn voor hen die goed horen, maar
de slechthorende bemerkt er juist
door zijn kwaal niets van.

Een van de belangrijkste euvels van
bijna elk hoorapparaat is het rond-
zingen.

De leek-gebruiker krijgt meestal het
advies het wieltje wat terug te
draaien.

Daarnaast blijkt het geheel afsluitende
oorstukje dat met een slangetje naar
de telefoon gaat, een goede oplossing
voor een akoestische verbinding tus-
sen telefoon en microfoon.
Desondanks begeleidt een pieptoon
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Een boeiende techniek is de con-
structie van cybernetische modellen.
Dit zijn machines, die zelf functio-
neren en door informaties van buiten-
af bepaalde handelingen verrichten.
Oppervlakkig gezien gaat het hier
om ingewikkeld speelgoed, maar in
de praktijk komt het erop neer, dat
degeen die zich ermee bezighoudt er
meer genoegen aan beleeft dan aan
de constructie van een radio- of
televisieontvanger.

Vooral als men zelf tot eenvoudiger
schakelingen met meer mogelijk-
heden komt zal men deze tak van
techniek met intens genoegen be-
leven.

Daar komt nog bij, dat het inzicht
van de electronicus sterk zal worden
verbreed.

Imitatie van mens of dier?
Het realiseren van elektronische mo-
dellen verklaart al gauw, waarom

LAMBIE
J  OF
STUURMOTOR

Fig. 1.

geer eenvondige  schakeling.

ZIEN kan een cybernetisch model met een wel

men het gerede model de vorm van
een dier zal geven.

Ock de handelingen van levende
wezens worden bepaald door in-
drukken van de buitenwereld. Als
zich op onze weg een obstakel be-
vindt zullen we ons pad wijzigen en
een weg langs dit obstakel zoeken.
Is het mistig of donker, dan zullen
we deze weg op de tast zoeken.
Horen we een onbekend geluid, dan
zullen we verstijven van schrik en
afwachten wat we zullen doen.
Tot zover kunnen we ook
acties in een cybernetisch model
brengen, maar hoe staat het bv. met
een bekend geluid? Dan zullen
immers onze reacties gcheel anders
zijn, omdat we ons herinneren, dat
we daarvoor niet bang behoeven te

deze

zijn.

Zelfs dit kunnen we in een model
nabootsen, door het van een soort
geheugen te voorzien.

Hoe we al deze schakelingen kunnen
realiseren ?

Het zien
Met de LDR-weerstand hebben we
een goedkoop lichtgevoelig element,

Gybernetische

HET NABOOTSEN VAN
BIOLOGISCHE FUNCTIES
KAN EEN BOEIENDE
BEZIGHEID ZIJN

dat we via een voedingsbron kunnen
verbinden met een relais. In de proef-
schakeling zullen we nog geen mo-
toren gebruiken en het relais schakelt
dan ook een lampje in en uit (fig. 1).
Indien er voldoende licht op de
LDR wvalt, zal het relais dichtslaan
en het lampje zal branden. Als in
plaats van het lampje een stuur-
motor wordt opgenomen, betekent
dit, dat een rijdend model rechtuit
zal gaan als er een lichtbundel op het
,00g” valt en zal ronddraaien als er
geen licht opvalt. Op deze wijze
hebben we bewerkstelligd, dat -het
,dier” licht zoekt.

We kunnen deze werking ook ste-
reoscopisch uitvoeren: met

<

twee

LDR

x

+

Fig. 2. Stereoscopisch gien is in principe volgens dege brugschakeling
mogelijk. De motor moet echter nogal gevoelig gijn. Bovendien
gal voor bet juiste effect de motor wel goed gepoold moeten ifn.

FIif kan immers bet licht zoeken, maar indien omgepoold gich

van het licht afwenden.
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STEREOSCOPISCH ZIEN: Als er op beide ogen voldoende
licht valt, of als de ,,ogen” hetzelfde gien, zal de stunrmotor
niet in werking gyn. De beide motorkontakten liggen ofwel
aan wmin, ofwel aan plus. Ontvangt één der ogen minder licht
dan gal het bijbehorend relais afvallen en de stwurmotor worden
bekrachtigd.

Opstelling van  cadminm  sulfidecellen (LD R-weerstande.
als ogen (bovenaangicht). Om het stereoscopische effect o
groot magelijk te maken is het nodig dat de ogen niet hetzelfde
ien. De buisjes worden 30 geplaatst, dat de beide stippelljnen

parallel liggen.

(.

+
OPSTELLING der OGEN

ogen kunnen we een discriminatie-
schakeling ontwerpen, waarbij dus
de stuurmotor links zal draaien, als
et meer licht op het linkeroog valt en
rechts bij een grotere lichthoeveel-
heid op het rechteroog (figuur 2).
Deze schakeling is niet gemakkelijk
uit te voeren, omdat de motor een
versterker nodig zal hebben.
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Fig. 4.

Dit geldt niet voor de schakeling
van figuur 3a.

Het gevoel

Op dezelfde wijze kan men het gevoel
uitvoeten, door bv. rondom het
model een beugel verend te bevesti-
gen. Zodra deze beugel wordt inge-
drukt zal een kontakt worden ge-
sloten, dat de aandrijfmotor via een
relais ompoolt en gedurende enige
tijd in deze terugrijdende toestand
houdt. Dit kan op de volgende wijze:
Een relais wordt zodanig geschakeld,
dat een der relaiskontakten het
beugelkontakt vervangt. Als het
beugelkontakt door het terugrijden
zich opent, zal het reais zichzelf
gesloten houden.

In serie met het relaiskontakt wordt
een thermisch relais opgenomen, dat
in rusttoestand gesloten is. Hierdoor
zal de verbinding zolang blijven be-
staan totdat de gloeidraad van het
thermische relais het bimetaal vol-
doende heeft verwarmd zodat het om-
slaat. Pas dan zal het relais weer in
rusttoestand komen. (Voor het thet-

mische relais denke men aan de
knipperlichtinstallatie van een auto).
De tijdsduur van het houden van het
relais hangt dus af van de bimetaal-
combinatie. In die tijd is ook het
kontakt gesloten, dat de motor
ompoolt en eveneens het contact b,
dat de condensator oplaadt.

Na deze periode zal de hoofdmotor
weer normaal vooruit draaien en de
energie uit de condensator C zal via
de weerstand R het relais van de
stuurmotor bekrachtigen, totdat C is
leeggelopen. De tijd waarin de stuur-
motor wordt bekrachtigd hangt af
van de RC-tijd. Natuurlijk moet
tijdens deze gehele handeling het oog
buiten werking worden gesteld.

Het gehoor

We kunnen natuutlijk het model
vrolijk laten dansen en springen bij
het horen van een bepaald geluid,

GEVOEL: door de stoothengel slechts even in te drukken al
bet relars gichzelf dichthonden, fotdat bet bimetaal door de
Slocidraad is verwarmd en dz verbinding onderbreekt. Intussen
is C via R opgeladen en by bet losraken van het relais (nadat
bet thermische relais werkt), wordt dege C-energie met de
Stunrmotor verbonden, die tidelifk in werking treedt tot C
leeg is.
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HONGER-imitatie met een condensator als maag. Men gon
00k als maag een accu kunnen nemen, die tevens als energiebron
Sfungeert, maar dit 30u mechanisch onmogelik in.



bv. een toon van 3 kHz. Dit is me-
chanisch niet uitvoerbaar, zodat we
beter bij het horen van die toon het
model laten schrikken. Dit houdt in,
dat voor enige tijd de aandrijving
moet worden uitgeschakeld.

Een frequentie-afhankelijke verster-
ker stuurt dan na gelijkrichting een
relais met houd-schakeling, zoals die
ook voor ,,het gevoel” is beschreven.
Een dergelijke schakeling vinden we
terug in het schema van de Russische
schildpad (figuur 6). De versterker
laat door de twee filters uitsluitend
een 3000 Hz wisselspanning door,
waarna het in een brugschakeling
wordt gelijkgericht.

Om te voorkomen, dat in de rondom
de microfoon optredende geluiden,
waarbij beslist 3000 Hz pieken zullen
optreden, het relais A zullen be-
krachtigen is een RC-filter opgeno-
men. De condensator van suF eist
een langdurig signaal voordat hij
geladen is en de stroom kan worden
verder geleid naar het relais.

Honger

Ook de reacties van een dier op het
verlangen naar voedsel kunnen we
imiteren. Stellen we bv., dat de tong
de plus van een voedingsbron raakt,
dan zal C1 worden opgeladen en wel
zolang tot het relais in werking
treedt. Dit relais zou het model de-
zelfde bewegingsvolgorde kunnen
geven als bij het ,,gevoel”, dus terug
en draaiend vooruit. Na enige tijd zal
echter de energie via R4/R3 naar
massa zijn afgevoerd, zodat het relais
losraakt.

Dit brengt dan het model tot draaien
en tot licht zoeken. Als we dit licht
boven de voedingsbron aanbrengen
zal het model zich naar deze ,,bron”
bewegen en nieuwe energie op-
nemen.

In theorie is het natuurlijk mogelijk
in plaats van de condensatormaag een
accu te nemen, die dan tevens als
spanningsbron voor het model zou
dienen, doch dit eist bijzonder moei-
lijke mechanische constructies.

Al deze eigenschappen kunnen wor-
den verenigd en het resultaat is dan
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Het Russische model Tehérépakba kan horen, gien en voelen.
In plaats van de stunrmagneet kan ook cen motor met tid-
schakeling worden genomen, omdat dege minder stroom vergt
dan een stunrmagnest.

De weerstandswaarden die niet in vermeld moeten proef-
ondervindelifk worden vasigesteld, aangezien e dienen om de
stroom te beperken en het energieverbruik o klein mogelik
te maken. Floger dan 300 obm gal dege waarde beslist niet 3ijn.

een cybernetisch model. Wij hebben
daarvan twee vootbeelden gegeven,
een Russisch en een Amerikaans.

Tchérépakha
Het Russische model, dat vertaald
schildpad heet, kan horen, zien en

voelen. De schildpad beweegt zich
voort met een snelheid van 10 cm
per seconde, totdat via een contact
van relais E de condensator C1 met
1o megohm is opgeladen. Dit zal na
10 seconden het geval zijn. De neon-
buis Ny zal zich dan ontsteken en de
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Rr = R2=R3 = R;y = Rro = Ri1 = Ri2 = Cr = guF (olie) 2501

10 MQ V5 W. Gz =G =Gy =G4 =" = Cé=Cro =051k
Ry = 10 MQ potm. Cyq¢ = gounF — 100V
Ry = R6 = 2 X 5 MQ op één as of met een brug verbonden. Cy = 20nF — 100 V.
Ry = s00 k. Crr = ronF — 1007
Rrz = Rry = 1MQ Crz= 1uF - ro0V.
Crz3 =Crg = 0,2puF — 1001/,
D = diode, elk willekeurig type als O.A 85. RLy = RL6 = 10 kQ relais 1X om.
Pr = Pz = fotocel, bv. RCA 927. RLr = RL2 = RIL3 = 10 kQ relais 1X om.
Alle buizen ECC §2. RLy = 1042 — 3 X om.

0
LR R

$ deelschakelingen van fig.7a en vervolg op pagina 135 &

Fig. 7a. ( )

TONG

Het principeschema van het Amerikaanse model is wat
ingewikkeelder. Let erop, dat de motor M1 de potmeter Rs|R6
afstemt, godat een gebeugen wordt geimiteerd.

ontlading van Ci veroorzaakt een
dichtslaan van het relais E. De stuur-
magneet zal worden bekrachtigd en
de schildpad zal een draaiende be-
weging maken. Maar na 1o seconden
zal Cz opgeladen zijn en N3 worden
ontstoken. Het relais herneemt zijn
ruststand en de schildpad zal rechtuit
gaan, tenzij relais D door een licht-
signaal in werking wordt gesteld of
totdat relais B door de stootbeugel
wordt geaktiveerd. Al deze hande-
lingen zullen echter worden onder-
broken door een fluitsignaal, dat |
enkele seconden lang het relais A

inschakelt. ! I
+67.5V
. 2| 02

Tim kan leren BuIS Y é . 0{? ?lrp : Dp‘L puis ¥
De Amerikaanse schildpad is van B a ay |cu 2 A PO
.geheell andere opzet en bijzonder Bl QD & e g gg;?gc%
ingenieus ontworpen. Tim kan voed- RU RLY
sel zoeken, als hij hongerig is (Cr). °v b

C5 oV Ygce
De motor M1 s gekoppeld met de [ /—_—_ s
potentiometers R6 en Rjs en dient o’{ \r‘» f olp

L 1

met de buizen Vs, V6, V7 en V§ als
geheugen. De stand van de pot-

RI2 R R R
mcters wordt dus door de motor H [ H H
oM oM IOML. oM
OGENDEEL
Fig. 7b. BE5'FN
Besturingsschakeling met de VRING
relais RLr, RL2 en RL3. | B e SR
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ULTRASONISCHE BLINDENRADAR

Drie ingenieurs van Lockheed (Lab. Palo Alto) hebben
een toestel ontwikkeld, dat de blindengeleidehond zou
kunnen vervangen.

Op de borst van de patiént wordt een zendontvanger
gehangen, die een onderbroken signaal uitzendt met een
supersonische frequentie van 130 kHz.

De onderbreking geschiedt met pulsen van 6oo Hz.

Tijdens elke periode van deze pulsfrequentie, waarin
dus geen zendsignaal aanwezig is, staat de ontvanger
open om eventueel weerkaatste signalen op te vangen.
De ontvanger detecteert deze echo’s en de tijd, die
tussen het zenden en het ontvangen ligt. Door klik-
geluiden kan de blinde nu de afstand en een vage vorm
van de voorwerpen vaststellen.

Volgens de ontwerpers was het voor proefpersonen
zelfs mogelijk trappen en deuren te onderscheiden.

TRANSISTOR-YOORVERSTERKER
MET PHYSIOLOGISCHE TOONREGELING

De voordelen van een transistor-
vootrversterker worden door velen
nog niet onderkend. Ten opzichte
van de buis zijn die er echter toch
wel:

Het energieverbruik is lager.

De onderdelen zijn zo klein, dat een
eenvoudig kastje zonder gloeidraad-
en hoogspanningsdraden op grotere
afstand van de eindversterker kan
worden geplaatst.

In een versterker met buizen moeten
allerlei maatregelen worden genomen
om brom te vermijden; door de
batterij-voeding zal de schakeling
met transistors in zich bromvrij zijn.
Slechts de ruisfactor kan bij tran-
sistors een belangrijke rol spelen,
doch ruisarme typen zijn thans volop

hoog tussen plus en min 20dB
worden gecorrigeerd.
Om de versterker
mogelijk te maken is de ingang
hoogohmig (200 k) gehouden. Heeft

4+ 30 rl_ +30
+20 1 ’_ + 20 _é
~ |
+10 §~\ 10 //
~ L]
Bl | P I e i
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4 /;// o \’\\\
pisd -2
-5090 50 100 200 500 K 2K 02 65 1 2 B 10D
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Fig. 1.
De laagregeling van de transistorvoorversterker is physiologisch,
evenals fig. 2 de hoogregeling.

men een laagohmige pickup dan is
het mogelijk een belangrijk hogere
versterking te verkrijgen door deze
spanningsbron direct met basis en
emittor te verbinden. Dit houdt

zo universeel

verkrijgbaar.

Het hier beschreven schema is ont-
leend aan Electronic Engineering
februari 1959 en geeft als aan te
bevelen transistors onder andere de
OC 71. De gevoeligheid is 250 mV,
waarvoor een uitgangssignaal van
2 Volt bij 2 k Ohm wordt geleverd.
De toonregeling is physiologisch en
kan voor het laag zowel als voor

Fig. 3.
Principeschema van de
transistor-voorversterfer.
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echter in dat de ruis tevens wordt
versterkt.

De eerste trap is namelijk sterk tegen-
gekoppeld en heeft ook een tempera-
tuurstabilisatie in de emittor. De
hoge waarde van 4uF als koppeling
met de volgende trap lijkt vreemd,
maar is noodzakelijk omdat de over-
gangsweerstand door deze zware
tegenkoppeling laag is. Het kan zelfs
nodig zijn om deze waarde tot 10 of
20uF te verhogen, als men het
frequentiebereik lager dan so Hz wil
brengen.

Ook de toonregeltrap is tegen-
gekoppeld en de regeling vindt in
deze tegenkoppeling plaats. Vooral
de hoogregeling lijkt wel op die van
Viddeleer, door de aftakking op
3 k Ohm vanaf rechts (boven).
Het zal moeilijk zijn deze combinatie
te vinden en daarom hebben we
figuur 3b opgenomen, die eenzelfde
werking garandeert, mits de beide
potmeters op één as liggen (3b).

Het is beslist af te raden om een
nogal voor de hand liggende figuratie
als fig. 3c aangeeft te proberen. De
punten ¢ en d moeten nl. soms kort-
gesloten zijn, hetgeen met 3¢ nooit
kan. De potmeter moet zo zijn uitge-
voerd, omdat er in de hoogste stand
(meest naar rechts gedraaid) sprake
is van een tegenkoppeling, die echter
niet op de volgende trap werkt. Dit

VERBINDINGS BEUGEL ,
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Fig. 3b.

Vervanging van de afgetakte potmeter P2 is mogelijk door

twee polmeters op één as.

heeft een optrekken van het hoog
tengevolge.

In de tegenovergestelde stand van P2
wordt een verzwakking van het hoog
bereikt, omdat dan de tegenkoppel-
weerstand geen rol meer speelt
tegenover de verbindingsweerstand
met de volgtrap.

Hoewel P3 lineair is, zal de volume-
regeling toch logarithmisch verlopen,
aangezien de ingangsweerstand van
de tweede trap laag is.

Bij de keuze van de transistor dient
men erop toe te zien, dat de collector-
spanning 22 Volt moet kunnen zijn.
Voor de eerste trap is een type aan

te bevelen dat tenminste een ver-
sterkingsfactor heeft van 65. Voor de
beide andere trappen is een ver-
sterkingsfactor van 4o voldoende.

J

Een vervanging van P2 op deze
wifze is beslist niet mogeljik.

COCKTAILPARTY-EFFECT

Als we tijdens een feestje in een drukpratende massa
mensen staan, kunnen we slierten van een gesprek
volgen, terwijl we andere gesprekken, waarvoor we
juist belangstelling hebben, verloren gaan in het ge-
rOEzZEemoes.

Het Stanford Research Institute heeft geld gekregen
om dit te onderzoeken, met een merkwaardig resultaat.

Dr. Rappaport, die dit onderzoek leidt, heeft ver-
schillende proefpersonen boodschappen toegediend
door middel van oortelefoons. De enc boodschap aan
beide oren, de andere aan slechts één oor. Bij gelijk-
tijdige overdracht bleek de stereoboodschap zeer
duidelijk en de perceptie van de monaurale boodschap
zelfs onhoorbaar.

Hoe meer boodschappen gelijktijdig links en rechts
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Men heeft reeds een systeem ontwikkeld om 45 ge-
sprekken over 10 kanalen gelijktijdig te voeren. Het
systeem is bedoeld voor communicatie met leger-
veldradio’s, waarbij het de vijand immers zeer moeilijk
wordt gemaakt om mee te luisteren.

worden doorgegeven, des te duidelijker wordt die ene
stereoboodschap, terwijl de andere als ruis verschijnen.
Volgens deze techniek zou het mogelijk zijn meerdere
gesprekken gelijktijdig over enkele radiokanalen te
zenden, waarbij voor het afluisteren twee telefoons
nodig zijn.

Volgens een tevoren bepaalde code zal op het ene
kanaal met de gesprekken a, b, ¢ en d alleen het gesprek
d te horen zijn als tevens het andere kanaal met de
gesprekken d, e, f en g wordt beluisterd met het andere
oof.



Nieuwe technieken
vragen de aandacht

In een wereld waarin het prijspeil
steeds omhoog gaat, is het bij de
eerste aanblik verbazingwekkend, dat
de prijzen van produkten der radio-
industrie nog steeds op voor-oorlogs
niveau liggen. De reden hiervoor kan
men hoofdzakelijk in twee woorden
samenvatten: miniaturisering en ra-
tionele produktiemethoden. Het in-
voeren van de gedrukte schakeling
en de standaardisatie op een raster
van 2,54 mm en een gatdoorsnede van
1,5 mm was in dit opzicht een grote
stap voorwaarts. Bij deze zgn. Ai-
techniek werden echter hoofdzakelijk
conventionele onderdelen toegepast,
gedeeltelijk in de oorspronkelijke
vorm en gedeeltelijk ,aangepast”

(buisvoeten, spoelen enz.).

Ofschoon deze techniek tot op heden

goed voldeed, werd het langzamer-

hand duidelijk, dat er onder verschil-
lende omstandigheden, nadelen aan
verbonden waren:

1. Er was geen eenheid in de bouw-
hoogte.

2. De afmetingen waren te groot
voor toepassing in kleine appa-
raten.

3. Br was weinig vooruitzicht op een
drastische prijsverlaging door nog
rationelere produktiemethoden of
goedkopere onderdelen. (De on-
derdelen werden oorspronkelijk
ontwikkeld voor conventionele

bedrading).

De zgn. Br-techniek die nu bijj

Philips ingevoerd 1is, heeft <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>